Isen sjunger om fara

Hoga toner varnar skrinnaren for tunn is

an maste vara tva [6r att héra isen

sjunga, Men samtidigt hélla en viss

distans. Ungefar 20 meter ir lagom.

Gunnar Lundmark har riknat ut

varfor ny kirnis ofta brister ut i minimalistisk

sang nir man dker lingfirdsskridskor. For han ér

inte bara skridskodkare utan ocksa akustiker med
encivilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Sedan mitten av 1970-talet har Gunnar Lund-
mark arbetat med industriella ljud och vibratio-
ner, Han har minskat vinandet i Volvos vindrute-
torkare, konstruerat vibrationsfria laboratorier
och designat luftviigarna i Electro-
lux dammsugare.

Men uppdraget att underséka
ljudet frin skridskosisongens férs-
taisar gav hansig sjdlv. De sjungan-
b de tonerna varett viillkiint fenomen

. WA A blandviinnernaiskridskoklubben.
Gunna Men ingen visste hur de skapades.
Lundmark. Dirfor skickade han ut sin lille

son pd isen med en yxa. Sonen
drimde redskapets baksida i isen och skapade
dirmed en ljudimpuls. Gunnar Lundmark spela-
de in tonen. Sedan borrade han hdliisen och miit-
te tjockleken med ett stort skjutmatt.

Efter ett antal analyser och lite funderande
hade han férklaringen:

En skridsko som sitts ned i is genererar samma
typ avljudpuls som sonens yxslag. Pulsen bestir av
en kakoloniavolika toner. Det éir som att ligga ba-
da armarna pa pianots tangenter, férklarar han.

Genom is far tonerna olika fort

Hade ljudpulsen skapats i luft hade alla tonerna i
det disharmoniska ackordet gjort sillskap ut i
virlden. Men genom is far tonerna iviig med olika
hastigheter.

En av tonerna rér sig dock med samma has-
tighet som ljud gori luft. Vagrorelsen genom
isen forstiarker dd ljudvigen i luften och
den luftsnabba tonen hors starkare.

Detta dr forklaringen till varfor skrin-
naren bara héir en enda ton. Och ju tunna-
reisen ar desto ljusare ir tonen, berittar Gun-
nar Lundmark och springer fram och tillbaka éver
koksgolvet [or attillustrera ljudvigorna.

Tonen beter sig som Gunnars fotter dver golvel,
den breder ut sig lings med isen. Forst ett 2o-tal
meter bort har den natt upp i éronhdjd. Dirfor
kan man inte hora tonen frin sina egna skridskor.
Man maéste vara tvi for att hora isens sing.

- Det bista ir att en dker fore. Den bakom kan
dd lyssna pd tonen [rin den [rimres skridskor och
ropa till om det blir tunt, siger han.

Och hanvore vilinte ingenjérom han inte ock-
sa ritat ett diagram éver hur tonerna beror av is-

Enoktav
hégre ir isen
drygtsex centimeter
tjock och det idr dags for
skridskodkaren att blivaksam pa
om det frusna vattnet fortfarande bir.

Men vid trestrukna ¢ kan skrinnaren strax bli
kall och blot. Da dr isen bara tre centimeter tjock.

Isen foljer inte alltid formlerna

tjockleken. Gralen giller [6r kiirnis pa
sotvatten. Och [or hyfsat ny is under
host och vinter. Pi viren varnar inte
isen. Da har temperaturviixlingar
gjort den sd pords och osiker att den
inte lingre kan sjunga,

Urdiagrammet kan man lisa att 13
centimeter jock is sjunger ett ettstru-
ket ¢. Det motsvarar tonen frin den vi-
ta tangent som ligger milt i pianots
klaviatur, ofta precis 6ver klaffens
nvckelhal.

FOR DVRIGT...

..ringde en akare
fran skridskoklub-
ben pa mobilen
fran en tur och jag
horde att isen var
tunn. Sa tydligt
hors det, sager
Gunnar Lundmark.

Med hjilp av diagrammet skulle en
person med absolut gehor kunna lira
sig hora sjoisens tjocklek pa nigon
halveentimeter nir. En mer méttligt
musikalisk skridskodkare skulle kun-
na kopa en stamgallel for att avgora
den kritiska istjockleken.

Men detta rekommenderar inte
Gunnar Lundmark. Isen bir pi minga
hemligheter och foljer inte alltid ma-
tematiska funktioner. Det ir battre att
anvinda kunskanen kvalitativt. anser
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han och

gerett handfast rid.
—Hormanen ton kollar manisens tjocklek med

piken. Om tonen héjs har isen blivit tunnare. DA

stannar man och kollar igen.
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